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1. Rzucamy dwa razy kostka̧. Jeśli w obu rzutach wypadnie ta sama liczba
oczek, wygrywamy PLN 100. Jeśli w pierwszym rzucie wypadnie wiȩksza liczba
oczek niż w drugim, wygrywamy PLN 50. W każdym innym przypadku prze-
grywamy PLN 20. Obliczyć średnia̧ wygrana̧ w tej grze.

2. Rzucamy dwa razy kostka̧. Jeśli w obu rzutach wypadnie ta sama liczba
oczek, to rzucamy raz moneta̧. Jeśli w tym rzucie moneta̧ wypadnie orze l,
wygrywamy PLN 100. Jeśli w obu rzutach kostka̧ nie wypadnie ta sama liczba
oczek, przegrywamy (w PLN)  la̧czna̧ liczbȩ oczek. Obliczyć średnia̧ wygrana̧ w
tej grze.

3. Rzucamy n razy moneta̧. Wygrywamy tyle z lotych, ile razy wypadnie orze l.
Obliczyć średnia̧ wygrana̧ w tej grze.

4. Rzucamy n razy moneta̧. Jeśli wypadnie wiȩcej or lów niż reszek wygry-
wamy PLN 1. W przeciwnym wypadku przegrywamy PLN 1. Obliczyć średnia̧
wygrana̧ w tej grze.

5. Poruszamy siȩ po zbiorze liczb ca lkowitych Z, zaczynaja̧c spacer od punktu
0. W każdym, kroku idziemy do sa̧siedniego punktu, uprzednio losuja̧c z jed-
nakowym prawdopodobieństwem jednen z dwóch kierunków. Obliczyć średnia̧
odleg lość od pocza̧tku spaceru po 2, 3, 4, n ruchach.

6. Niech X : Ω → [0, 1] bȩdzie zmienna̧ losowa̧ przyjmuja̧ca̧ na zdarzeniach
elementarnych ze zdarzenia A (tzn. na argumentach z A) wartości nie wiȩksze
niż 1/2. Udowodnić, że EX ≤ 5

6 , jeśli P (A) ≥ 1
3 .

7. Przypomnieć z wyk ladu definicjȩ wariancji zmiennej losowej i dowód, że
V ar(X) = E(X2)− (EX)2.

8. Obliczyć wariancjȩ dla zmiennej losowej opisuja̧cej grȩ z zadania 1.

9. Niech A ⊆ Ω. Niech X = 1A (tzn. X(ω) = 1, jeśli ω ∈ A i X(ω) = 0, jeśli
ω 6∈ A; jeszcze inaczej mówia̧c: X jest indykatorem zdarzenia A). Pokazać, że
V ar(X) = P (A)(1− P (A)). Jaka może być maksymalna wartość wariancji dla
takiej zmiennej losowej?

10. Niech Ω = {ω1, . . . , ωn} i P ({ωi}) > 0, dla każdego i ∈ {1, . . . , n}.
Udowodnić, że jeśli V ar(X) = 0, to X jest sta la.
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